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[ Hyper-V と VirtualBox の 共存 





Hyper-_V と は 、Windows に 備わっ て いる ハイ パー バイ ザー 型 の 仮想 化 ツ ソフ ト で 
す 。 

VirtualBox で は 仮想 マシ ン を vhd ファ イル で 管理 し ます 。 ま た 、Hyper-V で も 
vhd ファ イル を 扱え ます 。 つ まり 、VirtualBox の 資源 (仮想 マン シン ) を Hyper-V で 
その まま 利用 で きま す 。 し か し 、Hyper-V と VirtualBox は 共存 で きま せん 。 
Hyper-V を 使う た め に 機能 (後述 する Windows の Hyper-V 機能 ) を 有 和 効 に する 
と 、VirtualBox を 起動 する と き に エラ ー に な る か ら で す 1)。 

その た め 、 本 書 で は 、 人 する 方 法 、 Hyper-V 機 能 
有効 に する 方 法 ま で を 説明 し ます 。 に Hyper-V に 移行 する か どう か は 読者 の 
判断 に まかせ ます 。 


光 Hyper-V を 利用 で き 間 昌 
Hyper-V を 使う た め に は 、 次 の 条件 を 満た す 必要 が あり ます 。 


OS 
* Windows 10 の 64bit 版 で ある 。 
*・ エ デイ ショ ン が Pro 以上 (Pro、Enterprise、Education) で ある 。 


ハー ドウ ェ ア 
・CPU が 仮想 化 を 実現 する 機能 を サポ ー ト し て いる 。 
第 2 レベ ル の アド レス 変換 (SLAT) の 64 ビッ ト CPU で ある 。 
VM モニ ター モー ド 拡 張 機 能 (Intel CPU の VT-c) を サポ ー ト し て いる 。 
・4G バ イト 以上 の メモ リー を 持つ 。 
・ BIOS/UEFI が 仮想 化 テ クノ ロジ ー を サポ ー ト し て いる 。 
Hyper-V 機能 を 利用 する た め の 命令 を ハー ドウ ェ ア 側 が 認識 で きる 。 
・ デ ー タ 実行 防止 機能 を 使用 で きる 。 


中: VIT-xisnot avallable. と いう エラ ー が 表示 きれ 、VirtualBox が 起動 で き な く な り ま す 。 


002 | 第 3 部 | ハッ キン グ ・ ラ ボ の 拡張 


Hyper-V に 対応 し て いる か を 確認 する 
ハー ドウ ェ ア が Hyper-V に 対応 し て いる か どう か は 、 次 の 方 法 で 確認 で きま す 。 


急 方 法 1 

Windows 10 で あれ ば 、 タ スク マネ ー ジ ャ ー の パフ ォ ー マ ンス タプ ブ に 仮想 化 
(Virtualization) と いう 項目 が あり ます 。 こ こ が [有効 」 (Enabled) な ら 、CPU が 
仮想 化 を サポ ー ト し 、BIOS で それ が 有効 に な っ て いる こと を 意味 し ます ( 図 1)。 
も し この 項目 が な か っ た ら 、CPU が 仮想 化 を サポ ー ト し て いま せん 。 





W| タス ク マネ ー ジ ャ ー 


一 口 X 
ファ イル (F) オプ ショ ツ (O) 表示 (W 
プロ セス パパ フォー マツ ス アプリ の 履歴 スタ ー ト アッ プ ユー ザー 詳細 サー ビス 
CPU CPU 
409& 3.31 GHz Intel(R) Core(TM) i7-2640M CPU @ 2.80GHz 


3% Utilization 100% 


上 ーー 呈 

1.9/3.9 GB (492%) 

ディ スク 0 (C) 
59% 





イー サ ネ ッ ト 
接続 され て いま せん 
WiFi 
送信 : 0 受信 : 0Kbps 60 科 
使用 詩 速度 革 本 速度 2.80 GHz 
Bluetooth 409%6 3.31 GHz ソケット : 1 
接続 され て いま せん ~ コア : 2 
プロ セス 数 スレ ッ ド 数 ルツ ドル 数 謀 理 プロ セッ サ 数 : 4 
131 1357 47974 し 人 
稼働 時 間 5 
196:00:26:30 





(の ) 簡易 表示 (D) | リツ - ス モニ ター を 開く 








図 1 タス クマ ネー ジャ ー で 確認 する 


人 方法 2 


Windows 10 の 検索 ボッ クス に |msinfo32| と 入力 し て 、 シ ステ ム 情 報 画面 を 表 
示し ます 。 Hyper-V 関連 の 4 項目 が すべ て [は い 」 で ある こと を 確認 し ます ( 図 
の 
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堅 シス テム 情報 ー ロ ※ 


値 
リリ ソース 会 、 ミ | 
店 コア ポ ーネット 合計 物理 メモ リ 7.89 GB 
還 - ソフ トウ ェ ア 環 境 


利用 可能 な 物理 メモ リ 2.77 GB 

合計 仮想 メモ リ 8.11 GB 

利用 可能 な 仮想 メモ リ 1.51 GB 

バー ジ ファ イル の 空き 容量 233 MB 

パージ ファ イル C\pagefile.sys 
カー ネル DMA 保護 工区 

仮想 化 ベ バース の セキ ュ リ ティ 無効 

テバ イス 暗号 化 の サポ ー ト テバ イス の 自動 暗号 化 が 失 骸 し た 理由 : TPM は 使用 で きま せん , PCR7 バイ ンド は サポ ー ト され て いま せん , ハー 
Hyper-V - VM モニ ター モー ド 拡 張 機能 は い 

Hyper-V - 第 2 レベ ル アド ルス 変換 拡 は い 

Hyper-V - ファ ー ム ウェ ア で 仮想 化 が 有効 は い 

Hyper-V - デー タ 実 行 防止 は い 











waxO。 | 。。。。。。。。 。。 。 | 9 記 | wmEmCSG | 


[] 選択 し た カテ ゴリ の み (S) 口 好 ゴリ の 名 前 だ け 検索 する (R) 








図 2 [msinfo32」 で 確認 する 


まだ 、BIOS の 血 財 で ほ は 、 図 9 の よう に 表示 きれ ます 。 た だ し 。、 メ ー カ ー に よっ 
て 表示 内 容 は 異な り ま す 。 


ThinkPad Setup 


1! Select Ttem * ア ー Change Ualues “ Setup Defaults 
Fxit ++ Select Menu Enter Select p Suh-Memu  F109 Saue and Exit 


He 1p 





図 3 BIOS の 仮想 化 テ クノ ロジ ー の サポ ー ト 
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介 方 法 3 

コマ ンド プロ ンプ ト で systeminfo コマ ンド を 実行 し ます 。 シ ステ ム 情 報 の 内 容 
が 表示 され ます (方 法 2 で 表示 され る シス テム 情報 画面 の 内 容 が 出力 され る )。 出 
力 内 容 が 多 す ぎ て 読み 取れ な い の で あれ ば 、more コマ ンド も 併用 し ます 。 


C:\Users\ipusiron>systeminfo | more 


最後 の 方 に [Hyper-V の 要件 」 (Hyper-V Requirements) と いう 項目 が あり ます 





回 C\Windows\System32\cmd.exe 


5205 Driver 


ox Host-Only Ethernet 
McWIEy 
いし いえ 


じ : INDOMSWSysten322 





4 systeminfo で 確認 する 


Hyper-V 機能 の 有効 化 


デフ ォ ル ト で は Hyper-V 機 能 が 無効 に な っ て いる の で 、 次 の 手順 で 有効 に し ま 
の 


①Hyper-V 機能 を 有効 化す る 
コン トロ ー ル パネ ル に て | プロ グラ ム と 機能 ]」 を 選び ます 。| Windows の 機能 の 
有効 化 ま た は 和 手 効 化 |】 を 選び 、Hyper_V に チェ ッ ク を 入れ ます ( 図 5) 。 
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Windows の 機能 


Windows の 機能 の 有効 化 ま た は 無効 化 


機能 を 有効 に する に は 、 チェ ッ ク ボッ クス を オン に し て くだ さい 。 機能 を 無効 に する に は 、 


チェ ッ ク ボッ クス を オフ に し て くだ さい 。 塗り つぶ され た チェ ッ ク ホッ クス は 、 機能 の 一 部 が 
有効 に な っ て いる こと を 表し ます 。 


[| Active Directory ライ トウ ェ イ ト ディ ルク ト リ サー ビス 
ロ 
曰 回 」 Hyper-V プラ ッ ト フ ォ ー ム 
層 。」 Hyper-V Hypervisor 
MM」 HyperV サ ービス 
申 軌 Hyper-V 管理 ツー ル 
絞 。」 Hyper-V GUI 管理 ツー ル 


M」 Windows PowerShell 用 Hyper-V モジ ュー ル 
レ | Internet Explorer 11 


革 。」 Microsoft PDF 印刷 
Microsoft XPS ドキ ュ メソ ト ライ ター 

















5 Hyper-V 機能 の 有効 化 


② 再 起動 する 


指示 に し だ がい 。 再起 動 し ます 。 0 (6 Hyper-V を 起動 で き ae 
も し 再起 動 し な いで も Hyper-V 機能 を 有効 に で きる の で あれ ば 、 若 士 の 手間 は 


か か り ま す が Hyper-V と VirtualBox を 共存 で きた で し ょ う 。 し か し な が ら 、 再 起 
動 は 必須 の た め 、 効 率 の 面 か ら 共 存 で き な い と いえ ます 。 
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/ Vagrant に よる Kali の 仮想 マシ ン の 構築 





光 Vagrant と は 何 か 


Vagrant と は 、 仮想 マシ ン を 簡単 に 構築 する た め の ソ フト ウェ ア で す 。 Vagrant 
は VirtualBox の フロ ント に 位置 し 、 代 理 で VirtualBox を 操作 し て くれ る も の と い 
えま す 。 Bo と UN ば ぼれ ル ん る デア クア レート の よう ちろ 6 の る 用 ぬる の こと で 、 ョ ヨロ マ ンド 1 つ 
で 仮想 環境 を 構築 で きま す 。 


Vagrant by HashiCorp 


https://wwwrvagrantup.com/ 








光 Vagrant の 特徴 
Vagrant は 便利 な ツー ル で す が 、 メ リッ ト だ け で な く 、 デ メリ ッ ト も あり ます 。 


@ メリ ッ ト 


境 構築 を 自動 化 で きる 

環境 構築 を 自動 化 で きま す 。 例え ば 、 開発 環境 を 構築 する 際 に 、 Vagrant で あれ 
ば コマ ンド 1 発 で 開発 用 の 仮想 環境 を 構築 で きま す 。 そ し て 、Chef や puppet な ど 
の 構成 管理 ツー ル と 連携 で きま す 。 さ ら に 、 仮 想 環境 で ある た め 、 チ ー ム 内 で 同 
ー の 環境 を 構築 で きま す 。 





設定 を 再 利用 し や すい 
仮想 マシ ン の 設定 を ファ イル に 書き 込む た め 、 設 定 を 再 利 用 し や すい と いえ ま 
す 。 つ まり 、 仮 想 マ シン を 破棄 し て も すぐ に 講和 大 で きま す 。 


イン ター フェ ー ス が 変わ ら な い (CUI) 
Virtual Box は GUI な の で ある 程度 直感 的 に 使用 で きま す 。 し か し 、 バ ー ジ ョ ン 
アッ プ す る と イン ター フェ ー ス が 変わ る こと が あり ます 。 個人 レベ ル の 用 途 で あ 
れ ば 、 大 幅 に イン ター フェ ー ス が 変わ ら な い 限 り 問 題 は あり ませ ん 。 し か し 、 開 
発 や 運用 の 現場 で は 、 環 境 構 築 の 手順 書 が 用 意 さ れる こと が あり ます 。 イ ンタ ー 
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フェ ー ス が 変わ っ て し まう と 、 手 順 書 の 画面 説明 を 更新 する と いう 手間 が 生じ て 
し まい ます 。 


バー ショ ン 管 理 が で きる 

開発 の 現場 で 仮想 マシ ン に その 場 し の ぎの 更新 を し た り 、 管 理 す る 人 が 入れ 将 
わっ た りす る うち に 、 構 成 が プラ ッ ク ボ ックス 化し て し まい ます 。 仮想 マシ ン を 
更新 し て も 、 そ の 更新 内 容 を 明文 化し て お か な いと わか ら な く な っ て し まい ます 。 
結局 、 開 発 環境 と 運用 環境 に ギャ ッ プ が 出 て し まい 、 運 用 テス ト の と き に 深刻 な 
バグ が 発見 され て し まう か も し れ ま せん 。 

一 方 、Vagrant で あれ ば 、Vagerantfile フ ァイル を バー ジョ ン 管 理 で きま す 。 つ 
まり 、 誰 が 更新 し て 、 ど ん な 差分 が 生じ た の か が 明白 で ある た め 、 構 成 が ブラ ッ 
クボ ックス 化し に くい と いえ ます 。 さらに 、Vagrantfiiie フ ァイル の み で あれ ば 
ファ イル 容量 は 小さ い の で 、 仮 想 マ シン を 丸ごと 共有 する より 効率 が よい と いえ 
3 


⑯ デメ リッ ト 
VirtualBox の バー ジョ ン を サポ ー ト し て いる 必要 が ある 

Vagrant と VirtualBox は 密接 に 関係 する た め 、VirtualBox の バー ジョ ン が 
Vagrant で サポ ー ト され て いな けれ ば な り ま せん 。 特に 、VirtualBox を アッ プ デ ー 
ト す る 際 に 気 を 付け る 必要 が あり ます 。 

Vagrant と VirtualBox の バー ジョ ン の 相性 問題 に つい て は 、 検 索 し て 動作 が う 
まく いっ て いる 組み 合わ せ を 参考 に する と よい で し ょ う 。 過去 の バー ジョ ン の 
Wagrant は 次 の URL か ら ダ ウン ロー ド で きま す 。 


Vagrant Versions | HashiCorp Releases 


https://releases.hashicorp.com/vagrant/ 








六 Vagrant の イン スト ー ル 
ホス ト OS の Windows に Vagrant を イン スト ー ル し ます 。 
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(① イ ンス トー ラー を ダウ ン ロ ー ド する 

Vagrant の イン スト ー ラ ー を ダウ ン ロ ー ド し ます 。 最新 の バー ジョ ン で あれ ば 
HashiCorp の Vagrant の ペー ジ (https://www.vagrantup.com) か ら ダ ウン ロー ド 
し ます 。 過去 の バー ジョ ン の も の で あれ ば 、https://releases.hashicorp.com/ 
vagrant/ か ら ダ ウン ロー ド で きま す 。Windows 向 け の イン スト ー ラ ー は 、 拡 張子 
が msl に な っ て いま す 。 


〈② イ ンス トー ル す る 
ダウ ンー ド し た イン スト ドー ラー を 突 生 し ます 。 イ ンズ トド トール 矯 、 再 起動 し ま 
す 。 


〈⑬③ パ バー ジョ ン が 表示 され る こと を 確認 する 
コマ ンド プロ ンプ ト で 次 の よう に 入力 し て 、 バ ー ジ ョ ン が 表示 され る こと を 稚 
計 し ます ら 


>vagrant --vers1on 


訪 初め て の Vagrant 
コマ ンド プロ ンプ ト や PowerShell で Vagrant を 操作 で きま す が 、 本 書 で は git 
bash を 用 いま す 2)。 


① プ ロジ ェクト の フォ ル ダ ー を 作成 する 
git bash を 起動 し て 、 プ ロジ ェクト の フォ ル ダ ー を 作成 し ます 。 プ ロジ ェクト の 
保存 フォ ル ダ ー の パス は 、'C:\\vagrant\first_vagrant に し ます 。 


1DuS1POn@⑳Garoa MINGM64 < 
$ pwd 
/c/Users/1pus1POn 


2 : Git の イン スト ー ル 時 に git bash も イン スト ー ル し て いる は ず で す 。 
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1DuS1POn⑳Garoa MITNGM64 < 
ee 目 /46 


1DpuS1POn⑳Garoa MINGM64 /C 


$ mkdir vagrant 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /C 
$ cd vagrant/ 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /C/vagrant 


$ mkdir first vagrant 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /C/vagrant 

5 ll 

tota1 @ 

dnwxP-XP-X 1 1pusiron 197121 9 7 月 6 22:39 first vagrant/ 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /C/vagrant 
$ cd first vagrant/ 


〈② プ ロジ ェクト を 作成 する 

5 の ペチ デック で は ほ プ 上 ルル ジュ ノ ト 2 作り きす と の レン トド トディ イレ クノ トリ り イフ ロン ュ 
クト の フォ ル ダ ー に 移動 し て か ら 、 ベ ー ス と な る 仮想 マシ ン イ メー ジ を 指定 し ま 
す 。 こ の イメ ー ジ を Vagrant の 世界 で は Box と いい ます 。 こ の 時 点 で Vagrantfile 
が 生成 され ます 。 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /C/vagrant/†1rst vagrant 





$ vagrant init centos/7 導入 の は に 作っ 

A Vagrantfile has been placed 1n this directory . You are now 
Peady to vagrant upD your first virtua」 environment! Please read 
the comments 1n the Vagrantfile as wel1 as documentation on 


- VagPantup.comm †or more 1nTormat1on on us1ng Vagran†. 
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③Box を ダウ ン ロ ー ド する 
vagrant up コマ ンド で 仮想 マシ ン を 起動 し ます 。 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /C/vagrant/†1rst vagrant 

の 寺川 

tota1] 4 Vagrantfi1e が 生成 され た 。 
- PW-P--P-- 1 ipusiron 197121 3429 7 月 6 22:48 Vagrantfile 
1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/f†1rst vagrant 





$ vagrant up 
Bring1ng machine "deTault' up with "virtualbox ′ provder.. . 
==> defau1t: Box 'centos/7' cou1d not be found. Attempting to 
Tind and nsta11 .. . 
( 略 ) 
==> defau1t: Adding box 'centos/7' (v1894.92) for provider: 
virtualbox 
( 略 ) 
==> defau1t: Rsyncing fo1der: /cygdrive/c/vagrant/-」 
fitrst vagrant/ => /vagrant 


Box が まだ ダウ ン ロ ー ド され て いな い の で 、vagrant up コマ ンド の 実行 後に 自 
動 で ダウ ン ロ ー ド が 始ま り ま す 。 ダ ウン ロー ド が 終わ る まで 少し 時 間 が か か り ま 
す 。 

な お 、 事 前 に Box を ダウ ン ロ ー ド し て お く 場 合 は 、vagrant box add <Box 名 > 
コマ ンド を 用 いま す 。 add し た Box は vagrant box list コ マン ド で 確認 で きま す 。 

も し yvagrant up コマ ンド の 実行 時 に 、|404 Not Found] と いう エラ ー が 出 て い 
れ ば 、 ダ ウン ロー ド に 失 敗 し て いま す 。 原因 は 色々 考え られ ます 。Vagrant の バー 
ジョ ン が 古い 、 ア クセ ス す る URL が 変わ っ て いる な ど で す C3③)。 rm コマ ンド で 
Vagrantfile ファ イル を 削除 し て 、 問 題 を 改善 し て か ら 、vagrant init コ マン ド か ら 
や り 記 し て くだ きい 。 

ダウ ン ロ ー ド が 完了 する と 、 仮 想 マ シン が 起動 し ます 。 す で に ダウ ン ロ ー ド 済 


*3 : 過去 に Box を 提供 し て いた Vagrant Atlas サ ービス が 、Vagrant Cloud に 変わ っ た と いう 事例 
も あり ます 。 律 者 の 環境 の 場合 、| Windows 7 + Vagrant バ ー ジ ョ ン 1.95] で エラ ー が 出 ま し た 
が 、 2 パー ジョ ン 198 に する こと で 上 必 書 し まし た 。 
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み で あれ ば 、 次 回 か ら の vagrant up コマ ンド の 実行 で すぐ に 仮想 マシ ン が 起動 し 
ます 。 こ の と き 、 上 自動 で SSH の 設定 や 共有 フォ ル ダ ー の マウ ント 処理 が 適用 され 
まま 


④ 仮 想 マ シン の 状態 を 確認 する 
仮想 マシ ン の 状態 を 確認 し ます (4)。 


1DuS1FPOn⑳Garoa MINGM64 /C/vagrant/†irst vagFant 
$ vagrant status 


CurPent machine states: 


defau1t Punning (virtua1box) て 男 誠に 2 和 2 の きめ ルル 





The VM 1s running. To stop this VM, you can Pun vagrant halt to 
shut 1t down forcefully, or you can Pun vagrant susDpend to smp1ly 
susDend the virtua] machine. In either case, to restart 1t aga1n, 


SsS1mply Pun vagrant up . 


running と な っ て いる の で 、 仮 想 マ シン は 動作 し て いま す 。 
さら に 、 ダ ウン ロー ド し た Box が Vagrant に 登録 され て いる こと を 確認 し ます 。 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/†1rst vagrant 
$ vagrant box 1ist 
centos/7 (virtua1box, 1894 .92 ) 


この 時 点 で VirtualBox を 起動 する と 、 first_vargrant_default_XXXX…′ (XX は 
数 字 ) と いう 仮想 マシ ン が 追加 きれ て いま す 。 そ し て 、vagrant up コマ ンド や 
vagrant halt コ マン ド に 合わ せ て 、 状 態 が 実行 中 ・ 電 源 オ フ に 変化 し ます ( 図 6)。 


*4 : vagrant status ゴマ ンド を 実行 する と 、 Vagrant の 仮想 マシ ン が 列挙 され 、 そ れ ぞ れ の 動作 状 
態 が 表示 きれ ま す 。 デ ィ レ クト リ パ ス も 表示 し た い 場 合 に は 、vagrant globalstatuns コマ ンド を 
用 いま す 。 
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ファ イル (F) 仮想 マシ ン (M) ーー 


は 
68 輝 | に) 詳細 (D) スナ ッ プ ショット (⑤) 
新 夫 (N) 設定 (S) 王 率 表示 (H) 


Ji 7 SP1(32bit. EN) (bypass.) 「 周 一 般 還 ナル ビュー 
ミ っ 

に ⑨ 名 前 : ai 53I88949353 
ー 」 オ ペル ー テ ィ ン ガ ステム: Red Hat (54-bit) 

の | タス テム 

『 Windows 10 (32bit ja) 

源 メイ ン メ モリ ー 512M 

@⑩ 誠 オ フ 放 還 順 う H5 ー, 光学 , ハー 


こ ド デ ィ スカ 
還 - アカ セラ レー ジョン: VT-x/AMD-V ネス テッ ド ペ ニー ジンガ PAE/ 
Kali-Linux-2018.2 (54bit) し NX KM 準 仮想 化 


⑦ 計 
WO 島 昌 
の めき 共 ア 加 ディス ブ レイ 
ビデ オメ モ 15 MB 
呈 り Windows XP り も モー ば 2 トッ フサ ーー 無効 
3 (@ 電源 オフ ビデオ キャ ブチ ャ 無効 
enVPN ' スト レー ジ 








っ TE IDE 
| IDE づ プラ ミイ マリ マス ーー: centos-1-1x85 54ymdk (通常 . 4000 GB) 
| 乙 オー ディ オ 


ホス トド ライ 衣 一 WWindaws DirectSaund 
し コントローラー OH aO97 


本 ネッ トワ ー カ 
アダ ブタ ー 1. mtel PRO/1000 MT Desktop (NAT) 


| ウ USB 











6 Vagrant で 作成 し た 仮想 マシ ン 


⑤ 仮 想 マ シン に アク セス で きる こと を 確認 する 
vagrant ssh コマンド で 仮想 マシ ン に アク セス で きる こと を 確認 し ます 。 


1DuS1POn⑳Ganoa MTNGM64 /c/vagrant/†irst vagrant 
$ vagrant ssh 


[ vagrant⑳1oca1host <]$? て 還 SkG= レ と 4 の / 衣 


[| vagrant⑳1oca1host <]$ ping akademeia.1nfo 





イン ター ネッ ト に アク セス で きる こと を 確認 し た 。 
PING akademe1a.1nfo (59.196 .19.299) 56(84) bytes of data. 
64 bytes from www759. sakura.ne.]D (59.196 .19.299): 1cmp_seq=1 
ト 上 て 1=52 ime=29.2 ms 
64 bytes from www759. sakura.ne.]D (59.196 .19.299) : 1cmD_seq=2 
上 て =52 上 1me=32.3 ms 
--- akademe1a .1nTO D1ng St 上 at1st1CS --- 


2 packets transm1itted, 2 received,。 9% packet 1oss, tme 1991ms 
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Pt て min/avg/max/mdev = 29.253/39.813/32 .373/1.569 ms 
[| vagrant⑳1oca1host <]$ whoami 

vagrant 

[vagrant@1oca1host <]15 Su て 0 生 2 と SA 
Password: て A ち ん 語 コ 只 介 だ TEleElnd 放 2 少 セ /E 有 6:) 月 


| root⑳1oca1lhost vagrant]# whoami 





FOO 

| root⑳1ocalhost vagrant]# ex 
ex ユ 1 

[| vagrant@⑳1oca1host <]$ exit 
1ogout 

Connect1on to 127.9.9.1 closed. 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/†1rst vagrant 
$ whoami 


1DuS1Pon 


⑥⑯⑥ サ スペ ンド する / レジ ュー ム す る 
vagrant suspend コマ ンド や yagrant resumme コ マン ド の 使い 方 を 解説 し ます 。 
サス ペン ド (suspend) し た 場合 、 仮想 マシ ン の 状態 を 保持 し た まま 、 す な わ ち 
メモ リー の 内 容 を 保持 し た まま 終了 する の で 、 容 量 を 消費 し ます 。 た だ し 、 レ 
ジュ ー ム (resume) する と すばやく 復帰 し 、 状 態 を 復元 で きま す 。 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/†1rst vagrant 
$ vagrant suspend で 国光 人 22k 有 お 


==> defTault: Saving VM state and suspending execut1on. . . 
1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/†1rst vagrant 


$ vagrant status 


CurPent machine states : 


*5: su コマ ンド が うま くい か な い 場 合 は 、sudo su を 実行 し ます 。 
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defau1t saved (virtua1box) 一 還 E23UE4/ 衣 


To Fesume this VM, simply Pun vagrant up . 


1DuS1POn⑳Ganoa MTNGM64 /c/vagrant/†1rst vagrant 
$ vagrant ssh 
VM must be running to open SSH connect1on. Run vagrant up 


to start the Virtual machine. 





仮想 マン ン は サス ペン ド 状 態 な の で SSH で 接続 で き な い 。 
1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/†1rst vagrant 


$ vagrant resume て 中 だ 3 生 


==> default: Resum1ng Ssuspended VM... 
( 略 ) 


==> defau1t: flag to force provisioning. Provisioners marked to 。」 


Pun alwayS w1l1 st1]1] run. 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/†1rst vagrant 
$ vagPant status 


CurPent machine states : 





defau1 て Punning (virtualbox) て ge7/ 


The VM 1s running. To stop this VM, you can run vagrant halt to 
shut it down forcefu11y, or you can run `vagrant suspend to 
S1mply 

suspend the vnrtual machine. Tn ether case, to restart 1 agann, 


Ss1mDply Pun vagrant upD . 


⑦ 仮 想 マ シン を 終了 する 
坂 想 マ シン を 終了 する に は 、vagrant haltt コ マン ド を 用 いま す 。 
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1DUS1POn⑳Garoa MINGM64 /c/vagrant/†1irst vagrant 
$ vagrant halt 
==> deTault: Attempt1ng gracefTul shutdown of VM... 


1DUS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/†1rst vagrant 
$ vagrant status 


CuPPent machine states : 


defau1t poweroff (virtual1box) て 0 生計 


The VM 1s powered of†. To restart the VM, simply Pun vagrant up 


収 想 マ シン の サス ペン ド や 終了 は 、VirtualBox の 仮想 マシ ン の 保存 や 終了 に 対 
応 し て いる と 考え る と 、 直 感 的 に わか りや すい で し ょ う 。 


⑧ 仮 想 マ シン を 破棄 する 
仮想 マシ ン を 破棄 する に は 、 プ ロジ ェクト フォ ル ダ ー 上 で vagrant destroy コマ 
ンド を 実行 する だ け で す 。 


1DUS1POn@⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ 和 first vagrant 
$ vagrant destroy 
defau1t: Are you sure you want to destroy the 'defau1lt' VM 。」 


[y/N] y 
==> de 和 Tault: Destroying VM and associated drives.. . 


1DUS1POn@⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ 和 first vagrant 
$ vagrant status 
Current machine states: 


defau]t not created (Virtua1box ) 


The environment has not yet been created. Run vagrant up to 


create the env1ronment. 1T† a machine 1s not created, only the 
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defTault provider w1l] be shown. So if a provider 1s not 1isted, 


て then the machine is not created for that environment. 


仮想 マシ ン を 破棄 し て も 、Vagrantfile ファ イル は 残り ます 。 ま た 、Box は ダウ 
ン ロ ー ド 済み な の で 、vagrant up ゴマ ンド で すぐ に 作成 で きま す 。 こ こ で は 、 安 
心して vagrant destroy コマ ンド を 試し て みて くだ さい 。 

この よう に 仮想 マシ ン の 作成 ・ 破 棄 を 簡単 に で きる こと が Vagrant の 魅力 の 1 
つ で す 。 コ マン ド だ け で 操作 が 完結 する の で 、 自 動 化 し や すい と いえ ます 6)。 


9 Kall の Box を 自作 する 


Vagrant Cloud (https://app.vagrantup.com/boxes/search) か ら 様々 な Box を 
探せ ます 。 Kali を 検索 し て くだ さい 。 し か し 、 古い バー ジョ ン の も の は 見 つか り ま 
す が 、 最 新 の バー ジョ ン の も の は 見 つか ら な いか も し れ ま せん 。 そ の 場合 は 、 自 
分 で Box を 作っ た 方 が 早い で し ょ う 。 こ こ で は Kali 2018.2 の Box を 作る 方 法 を 紹 
No 


@ Box を 自作 する 


① 仮 想 マ シン の フォ ル ダ ー パ ス を 確認 する 

VirtualBox で Kali を 起動 し ます 。 も し 初期 状態 の Box を 作り た い の で あれ ば 、 
Kali を イン スト ー ル し た 直後 に 行い ます 。 

仮想 マシ ン の フォ ル ダ ー パ ス を 把握 し て お きま す 。 仮想 マシ ン の | 設定 ]>「 ス 
トド レージ | を 人 び 和 ます 。 ストレージ ツリ ー で | コン ドロ ー ク ラジ)SATAI の T の dk 
ファ イル を 選び ます 。 す る と 、、 右 側 の 場所 に vmdk フ ァイル の パス が 表示 され ます 
( 図 7)。 本 書 の 通り に 仮想 マシ ン を 作成 し た 場合 は 、'C 半 VM_Guest\VBox\Kali- 
Linux-2018.2-vbox-amd64\Kali-Linux-2018.2-vbox-amd64-disk001.vmdk に な っ て 
いる は ず で す 。 


*6 : VirtualBox で も VBoxManage コマ ンド を 使え ば 、CUI で 仮想 マシ ン を 起動 し た り 、 ス ナッ プ 
ジョ ト や 作 腺 で きだ り し きま すず す 。 
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(9 Kali-Linux-2018.2 (64bit) - 設定 ? ト ・ 























央 昌一 スト レー ジ 
ッ ス テム スト レー ジテ バイ 2(S) 属性 ー 
ー コン トロ ー ラ ー: IDE ハー ド デ ィ ス が D) | 回 是 出 飛 言 還 0 引 回 
ディ スプ レイ や - 
⑤ 空 SSDKSolid-state drive)S) 
の スト レー ジ 1 ゴイ ルト ロー ラー: SATA 了 ホッ トブ ラグ 可能 (H) 
(と オー ディ オ 了 居 Kal-Linux-2018.2-ybox-amd64-dis タイ プ (形式 ) 通常 (VMDKO 
仮想 8 的 な サイ ズ : 80.00GB 
琶 ネットワーク 実際 の サイ ズ : 1525 GB 
代 シリ アル ポー ト 詳細 : 可変 サイズ の 差分 スト レー ジ 
ブフ ナル 小 : C\VM Guest\VBox\Kal-Linux-2018.2-vbo… 
必 USB 割り 当て : Kal-Lrux-2018.2 (64bi) (スナ ッ プ ショ ッ ト 1) 
暗号 IL の 鍵 : 一 
還 記 和 有 フォ ル ダ - 
F 証 | ユー ザー イツ ター フェ - ス 
ら ぐ 恩 四 








キャ ン セル 





図 7 vmdk ファ イル の 位置 を 確認 する 


〈② ソ フト ウェ ア を アッ プ デ ー ト する 
Kai を 起動 し て 、 ソ フト ウェ ア を アッ プ デ ー ト し て お きま す 。 


POot⑳ka11:<# ap update 
POot⑳Ka11:< 井 ap UuDgrade 


3③vagrant ユ ー ザ ー を 作成 する 


vagrant ユ ー ザ ー を 作成 し ます 。 その後 、vagrant ユ ー ザ ー に sudo 権 限 を 追加 し 
ます 。 


POot⑳Kka11:< 井 uSePadd -m vagrant 
POot⑳Ka11:< 井 DaSSwd vagPant 


Enter new UNIX password: 一 ここ で は パス ワー ド を "vagrant" と し た 。 





Retype new UNIX password: で て 還 IA ル ル 人 司 和 は 輝 /k 成 2 
DPasSswd: DasSwOord updated successTul1y 四 m ウ だ ンー リ ルル 20MM4F iP4OEEIMECE っ た 





Poot⑳kKa11:<# uSePmod -S /bin/bash vagrant 


POOt⑳Ka11:<# usePmod -a -G sudo vagrant で シル 25P4 人 9 を たと 3)fek っ 月 
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〈④SSH を セッ ト ア ッ プ する 
SG を セツ ドア テッ ノノ し て 、eael vaeralt 当 マノン ドド で アク セス で きる よう に じ にしき 
ル 95 


POOt⑳Kka11:< Su - Vagrant 

vagnant@⑳ka11:<$ 1d 

u1d=1991( vagPant ) g1d=1992 (vagrant ) groups=1992( vagrant ) , 27( sudo ) 
vagrant@⑳ka11 :<$ pwd 

/home/vagrant 

vagrant⑳ka11 :<$ mkdir /home/vagrant/ . ssh 

vagrant⑳ka11 :<$ chmod 799 /home/vagrant/ . ssh 


今回 は 実験 用 途 で あり 外部 に 公開 する わけ で は な い の で 、Vagrant で 配布 され 
て いる 公開 鍵 を 用 いま す (7)。 こ れ に より 、 デ フォ ルト 設定 の まま vagrant ssh コ 
マン ド で SSH ア クセ ス で きま す 。 curl コ マン ド の -k オ プシ ョ ン は 、SSL 証明 書 の 
警告 を 無視 する こと を 意味 し ます 。 し 上 オプ ショ ン は リダイレクト 先 に 再 接続 し 、-o 
オプ ショ ン は 出力 する ファ イル 名 で す 。 


vagrantali:<$ cd /home/vagrant/.ssh/ 
vagrant@ka1i:</ . ssh$ cur] -k -[ -o authorized keys 'https://raw.github.com/-」 
m1tchel1h/vagrant/master/keys/vagrant.pub' 


る 「ota1 る Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current 
Dload Upload Tota] Spent LeTt Speed 

9 9 9 9 9 9 9 ーー3ーー バ ーー ニー リー ビー ソリ ーー ニー リー ニーー 9 

199 499 199 499 9 9 339 9 9:09:91 9:09:91 --:--:-- 336 


vagrantMa11i:</.ssh$ 15 
authorized keys 
vagrant 作 al11:</ .ssh$ chmod 699 authorized keys 


Vagrant 人 al1:</ .ssh$ chown -R vagrant:vagrant /home/vagrant/.ssh 


“7 ・ https://github.com/hashicorp/Vagrant/tree/master/keys 
外部 に 公開 する と いっ た 用 途 で あれ ば 、 各 ユー ザー の 鍵 に 変更 し ます 。 
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SSH を 自動 起動 する よう に 設定 し ます 。 


vagrant@⑳ka11:<$? ex1 ト 

1ogout 

Poot⑳ka11:<## SysStemct] enable ssh.Sserv1ce 

Synchronizing state of ssh.service with SysV service script 。! 
w1th /11Db/systemd/ systemd- sysv-1nsta1] . 

Executing: /11Db/systemd/systemd- sysv-1nstal] enable ssh 
Created sym1ink /etc/systemd/system/sshd.service 一 /1ib/。」 
systemd/ system/ ssh . SerV1Ce. 

Poot⑳Kka11:<# SysStemct」 start ssh.serv1Ce 


⑤ パ スワ ー ド な し で sudo コマ ンド を 実行 で きる よう に する 

vagrant up コマ ンド 実行 時 に password な し で sudo で きる よう に 設定 を 変え ま 
す 。 

visudo コ マン ド を 使っ て /etc/sudoers ファ イル を 編集 し ます 。 この ファ イル 
は 編集 を ミス する と 大 変 危 険 で ある た め 、root で さえ 直接 変更 で きま せん 。 visudo 
コマ ンド を 経由 し て 編集 する こと で 、 保 存 時 に 文法 チェ ッ ク も し て くれ 、 う っ か 
り し だ た ミス を 防い で くれ ます 。 


POot⑳Ka11:< 井 V1Sudo 


sudo グ ルー プ の ユー ザー が 、sudo コマ ンド を パス ワー ド な し で 実行 で きる よう 
に する に は 、 次 の よう に 編集 し ます 。 


編集 前 


%sudo ALL=(ALL:ALL) ALL 


編集 後 


%sudo ALL=(ALL) NOPASSMD :ALL 
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vagrant ユ ー ザ ー に な っ て sudo の 実行 を 確認 し ます 。 


POOt⑳Ka11:<# Su - Vagrant 


vagnant@⑳ka11:<$ pwd 


/home/vagrant 


vagnant@⑳ka11 :<$ sudo 1s /root 
(ファ イル が ずら り と 表示 され れ ば 成功 ) 
vagnant@⑳ka11:<$ ex 


1ogout 


POOt⑳Ka11 : ^ 昔 


(⑥) 不 要 な ファ イル を 削除 する 

不要 な ファ イル を 削除 し ます 。 apt-get コ マン ド か ら イ ンス トー ル さ れ た ブフ ァ イ 
ル は "/Yvar/cache/apt/archives に キャ ッシュ され て いて 、 ア プリ を 削除 し た 後 も 
キャ ッシュ は 残り ます 。 ア プリ を イン スト ー ル し た ら キ ャ ッシュ は 不要 と いえ る 


の で 、 こ れ を 削除 し まし ょ う 。 


apt-get に は autoclean と clean と いう サブ コマ ンド が 用 意 き れ て いま す 。 apt-get 
autoclean コマ ンド で は 、 こ の /YVar/cache/apt/archives に キャ ッシュ され て い 
て 、 シ ステ ム に は イン スト ー ル され て いな い deb フ ァイル を 削除 し ます 。 一 方 、 
apt-get clean コマ ンド で は 、/Yar/cache/apt/archives に キャ ッシュ され て いる 
すべ て の パッ ケー ジ を 削除 し ます 。 

よっ て 、apt-get clean コマ ンド を 実行 すれ ば よい こと が わか り ま す 。 この コマ ン 
ド は 、apt-get autoclean コマ ンド の 削除 対象 を 含ん で いる た めで す 。 


root@ka1i:<# df -hT て ー の た の EE 拓 


Filesystem 
udeV 
tmpfTs 
/dev/ sda1 
tmpfTs 
tmpfTs 
tmpfTs 
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TyDe 
devtmpTs 
tmpfTs 
ex て 4 
tmpfTs 
tmpfTs 
tmpfTs 


S1ZGe 
981M 
299M 
77G 
999M 
5 .OM 
999M 
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981M 
181M 

っ 3G 
999M 
っ ・ の OM 
999M 


容量 を 確認 


Used Ava1l Use% 


9% 
19% 
28% 

9% 

9% 

9% 





Mounted on 
/dev 

/Pun 

/ 

/dev/ shm 
/Pun/1ock 
/sySs/ 和 †s/cCgrouD 


021 


tmpfTs tmpfTs 299M 16K 299M 1% /run/user/131 
tmpfTs tmpfTs 299M 49K 299M 1% /Pun/user/9 
root@⑳ka11i:<# # apt-get clean 2223 ま 計 瑞 
Poot⑳Kal1i:<# d 和 † -hT で 計る 導 2 ま の っ 








Filesystem TyDe S1ze Used Avail] Use% Mounted on 
udev devtmpfTs 981M 9 981M 9 の % /dev 
tmpfTs tmpfTs 299M 19M 181M 19% /run 
/dev/ sda1 ex て 4 77G 二 (GE テ TS/G グ 2 / 

空き 容量 が 4G バ イト ほど 増え た 。 
tmpfTs tmpfTs 999M 9 999M 9 の % /dev/shm 
tmpfTs tmpfTs 5 . OM 9 5.9M 9 の % /run/1ock 
tmpfTs tmpfTs 999M 9 999M の @% /sys/f†s/cgrouD 
tmpfTs tmpfTs 299M 16K 299M 1% /run/user/131 
tmpfTs tmpfTs 299M 49K 299M 1% /run/user/9 


(〈⑦ ネ ットワーク を 設定 する 

ネッ トワ ー ク を 設定 し ます 。Vagrantile フ ァイル で は 1 つの 仮想 LAN ア ダ プ 
ター が NAT に 割り 当て られ て いま す 。 そこで 、Kali 側 も 対応 する よう に 設定 し ま 
す 。 eth0 は 動 的 に IP アド レス を 取得 する よう に し ます 。 


"/etc/network/interfaces" フ ァイル 


# The 1oopback network nterface 
auto 10 


1 和 †Tace 1o net loopback 
# The primary network interfTace 


auto eth9 
1 和 Tace eth9 net dhcp 


⑧ 仮 想 マ シン を 終了 する 
以上 で 基本 的 な 設定 は 完了 し た の で 、 人 仮想 マ シン を 終了 し ます 。 
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POot⑳Kka11:<# Shutdown -h now 


⑨ Box を 作成 する 
以降 は git bash 上 の 入力 で す 。 ま ず 、 任意 の ワー ク フ ォ ル ダ ー に 移動 し ます 。 


1DuS1POn@⑳Garoa MINGM64 < 
$ cd /c/work 


Box を 作る コマ ンド の 書式 は 次 の 通り で す (8)。 


$ vagrant package --base < 作成 対象 の 仮想 マシ ン 名 > --output 。」 
< 出力 する Box フ ァイル 名 > 


今回 の 仮想 マシ ン 名 は Kali-Linux-2018.2-Vbox-amd64 で あり 、 出 力 す る Box の 
ファ イル 名 は "Kali-Linux-2018.2-amd64.box と し ます 。 作成 に は か な り 時 間 が か 
がかり ます (火力 ) 。 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/work 

$ vagrant package --base Ka1i-Linux-2918 .2-vbox-amd64 --output 。」 
Kal1-L1tnux-2918 .2-amd64.box 

==> Kal1-L1nux-2918 .2-vbox-amd64: Exporting VM... 

==> Ka1i-Linux-2918 .2-vbox-amd64: Compressing package to: C:/。」 
wOPk/Ka11-L1inux-2918 .2-amd64 .box 


生成 され た Box ファ イル は 約 13G バ イト に な り ま し た 。 


⑩ Box を 適切 な 場所 に 移動 する 
生成 し た Box は 適切 な 場所 に 移動 し ます 。 と ころ で 、vagrant の デフ ォ ル ト の 
Box の 配置 場所 は C:\Users\< く ユー ザー 名 >\.vagrant.d\boxes 内 に な っ て いま 


*% : ファ イル 名 に 空白 を 含む 場合 は 、 シ ング ルク ォ ー ト (|「 |) で 囲み ます 。 
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す 。 ここ に "Kali-Linux-20182" と いう フォ ル ダ ー を 作り 、 こ の 中 に 生成 し た Kali の 
Box を 移動 し ます 。 


⑪Box を 登録 する 

vagrant box list コ マン ド の 出力 に Kai の Box が 表示 され る よう に 、Box を 登録 
し ます 。 こ の と き 、 vagrant box add コ マン ド を 用 いま す 。-name オ プシ ョ ン で は 
仮想 マン ン の 登録 名 を 指定 し ます 。 





1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 < 
$ cd /c/Users/1ipusiron/ .vagrant .d/boxes/Ka11-Linux-2918.2 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 </.vagrant .d/boxes/Kal1-L1nux-2918. 2 
$ vagrant box 1ist 
centos/7 (virtua1box, 1894 .92 ) 本 還 e7 骨 9 交 光 っ 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 </.vagrant.d/boxes/Ka11-L1nux-2918. 2 

$ vagrant box add --name Ka1i-Linux-2918.2 Ka1i-Linux-2918.2-。」 
amde64.box て の 瑞 

==> box: Box 和 file was not detected as metadata. Adding 1t 。! 
neetllV 


==> box: Adding box "Kal1i-L1inux-2918.2' (v9) for provider : 

box: Unpacking necessary fi1es from: fi1e://C:/Users/-」 
ipusiron/ . vagrant .d/boxes/Ka1i-Linux-2918 .2/Ka1i- Linux-2918 .2-。! 
amd64 .box 


boOx : 
==> box: Successfu11y added box 'Ka1i-Linux-2918.2' (v9@) for 
"V1rtualbox「 ! 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 </.vagrant .d/boxes/Kal1-L1nux-2918. 2 
$ vagrant box 1ist 

Ka11-Linux-2918.2 (virtual1box, 9) 一 革 た 498 

centos/7 (Virtual1box , 1894 .92 ) 
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以上 で Kali の Box の 作成 が 完了 し まし た 。 


@… Kali の 仮想 マシ ン を Vagrant で 実行 する 


Kali の Box の 動作 を 確認 し ます 。 プロ ジェ クト フォ ル ダ ー を 新た に 作成 し 、 カ レ 
ント ディ レク トリ を そこ に 移動 し ます 。 


1pDuS1POn⑳Garoa MTNGM64 </ .vagrant .d/boxes/Kal1-L1nux- 2918.2 
$ cd /c/vagrant 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant 
$ mkdir ka1i 


1DuS1POn⑳Ganoa MTNGM64 /c/vagrant 
$ cd ka1i 


vagrant init コ マン ド で Vagrantfile ファ イル を 作成 し ます 。 


1DuS1POn⑳Ganoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 

$ vagrant init Ka1i-Linux- 2918 . 2 

A Vagrantfile has been placed in this directory. You are now 
Peady to vagrant up yoOur †1rst virtual environment! Please read 
the comments in the Vagrantfile as wel1 as documentation on 


- Vagrantup.com for more 1nformat1on on us1ng Vagrant. 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 
湖 訓 間 | 
total 4 


- PW-P--P-- 1 ipusiron 197121 3994 7 月 7 18:32 Vagrantfile 
Vagrantfile フ ァイル が ある 。 


1DuS1POn⑳Ganoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 
$ vagrant UD て 部 な 7 較 

( 略 ) 
1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 
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$ vagPant status 


CurPent machine states: 


defaul Punntng (vV1rtua1box ) 


( 略 ) 


vagrant up ゴマ ンド 時 に エラ ー が 発生 する と き は 、 人 仮想 マ シン の 設定 と 
Vagrantfile ファ イル の 内 容 が 食い 違っ て いる 可能 性 が あり ます 。 

例え ば 、vagrant up 実行 時 に "default: SSH auth method: private key で 止ま 
り 。、 ツ イム アウ トト が か 発生 ずる とき は 、 SH で アノ クス でき て いき せん 。 し か ルル 、 
vagrant statuns コマ ンド で 確認 する と runnng に な っ て いる の で 、 仮 想 マ シン は す 
で に 起動 し て いま す 。VirtualBox か ら Vagrant の 仮想 マシ ン に ログ イン し て 、 修 
正 し て か ら 再 び vagrant up コマ ンド を 試し ます 。 

も し 共有 フォ ル ダ ー や Virtualbox Guest Additions な どの エラ ー が 出 て いて も 、 
ae9E0O すら 

vagrant up ゴマ ンド に 成功 し た ら 、 仮 想 マ シン に アク セス し ます 。 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 

$ vagrant ssh て 回 の 2 の 2 テル ルン 名 を 7 較 

Linux ka11i 4.16.9-ka112-amd64 #1 SMP Debian 4.16.16-2ka1i1 。! 
(2918-96-25) x86_64 


The programs inc1uded with the Ka1i GNU/Linux system are free 
SO 和 †twaPe 

the exact distribution terms for each program are described in 。! 
the 


1ndiv1dual 和 †1les 1n /usr/share/doc/\/copyr1ght. 


Kal1 GNU/L1nux Comes w1th ABSOLUTELY NO MARRANTY, to the extent 
Derm1tted by applicable 1aw. 

vagrant@⑳ka11:<$ 1d 

u1d=1991 (vagrant ) g1d=1992(vagrant ) groups=1992( vagrant ) , 27( sudo ) 
vagrant@⑳ka11:<$ ex1t 
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1ogout 
Connection to 127.9.9.1 closed. 


1DuS1POn⑳Ganoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 
$ vagrant ha1t で 加計 に の 2 衝 は 人 成 2406 エレ 2 月 
==> deTault: At て tempt1ng gracefTul shutdown of† VM... 





以上 で 、Box の 動作 を 確認 で きま し た 。 


泡 Vagrant の 共有 フォ ル ダ ー 

Vagrant は ホス ト OS と ゲス ト OS 間 の 共有 フォ ル ダ ー を サポ ー ト し て いま す 。 
デフ ォ ル ト で は プロ ジェ クト フォ ル ダ ー が 共有 さき され て いま す 。 

ここ で は 、 作 成 済 み の Kali の 仮想 マシ ン を 使っ て 、 共 有 フ ォ ル ダー の 動作 に 
いて 確認 し て み ま す 。 


① 共 有 フ ォ ル ダー を 有効 に する 


Vagrantile フ ァイル に て 、 共 有 フ ォ ル ダー の 設定 項目 で ある |config.vm. 
synced_folder] の コメ ント アウ ト を 外し ます 。 こ の 項目 の 書式 は 次 の 通り で す 。 


config.vm.synced folder "< ホス ト O0S 側 の パス >", "< ゲス ト O0S 側 の パス >" 
ホス ト OS 側 の 共有 フォ ル ダ ー の パス は 、Vagrantfile ファ イル か ら の 相対 パス 
で 指定 し ます 。 例え ば 、|「 ホ スト OS 側 に て Vagrantfiile ファ イル が ある フォ ル ダ ー] 
osa IO 上 
に 指定 し ます 。 
con 和 †T1g.Vm.SynCced Tolder "./"。 "/vagrant" 
② 仮 想 マ シン を 起動 する 


以上 で 共有 フォ ル ダ ー を 有効 に で きた は ず な の で 、 仮 想 マ シン を 起動 し ます 。 
ここ で は Kaii の 仮想 マシ ン を 用 いま す 。 
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1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 
$ vagrant uD 





( 略 ) 
$ vagrant ssh 
( 略 ) 
vagrant@⑳ka11:<$ 1s / "/vagrant "ディ レク トリ が 見 える 。 
9 etC l 店 上) med1a DPOC SFPV vagrant 
bin home llWlej5) ク mnt Poot syS Var 
boot nitrd.1mg 11b64 ODt Pun tmpD vmlinuz 
deVv 1nitrd.1mg.o1d 1ost+f†ound out sb1in usP vmlinuz .o1d 


⑬③ 共 有 し た ファ イル が 参照 で きる こと を 確認 する 

ホス ト OS 側 で 配置 し た ファ イル が 、 ゲ スト OS で 参照 で きる こと を 確認 し ます 。 
C:\vagrant\kall フォ ル ダ ー に testtxt ファ イル を 配置 し ます 。 こ こ で は 、 次 の 
よう な 内 容 に し まし た 。 
"test.txt" フ ァイル 

Hi . 

共有 フォ ル ダ ー に 配置 し た ファ イル で す 。 


仮想 マシ ン 側 で test.txt ファ イル の 存在 を 確認 で きま し た 。 


vagrant@⑳ka11:<$ cd /vagrant 
vagrant@⑳ka11 : /vagrant$ 1s 
test.txt VagrantfTile 


cat コマ ンド を 使っ て 内 容 が 表示 され る こと を 確認 し ます ( 図 8)。 
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1n1 せ rd. md vml1nuz 

1n1trd.1mq.old iliulirRin 
ミー-$ Cd リー【 | 9- 1 

ov1s1on.sh tes 上 .tx 寸 VaqrantTi le 


XX] 七 


1ntrd. mg Vmml1nuz 
1n1trd.1mq.olo ilulir 才 | 
ミー-$ cd ト 


a ロ Fan 


tes 寺 .tx 上 上 VaqrantT† le 


5 tes† . ト x 全 1 5 ーー 
し ーー ペー トーNEUIS で 保 大 ほ だ 場合 


共 き フォ ルル に 配置 了 | UTF-8 で 保存 し た 場合 











図 8 Vagrant で 共有 され た ファ イル 


Shift-JIS で 保存 する と 日 本 語 が 文字 化け し ます 。 一 方 、UTF-8 で 保存 する と 、 文 
学 化 付 し ま 攻 ん 。 


@ 共有 フォ ル ダ ー 内 の パー ミッ ショ ン 


Vagrant で は ゲス ト OS 側 か ら フ ァイル や フォ ル ダ ー の パー ミッ ショ ン が 変更 で 
き な い よう に な っ て いま す 。 [config.synced_folder」 項目 に お いて 、 dmode で ディ 
レク ドリ り の パー ミッ メタ ション 、 iede で ファ イル の パー ミッ ショ ン を 謗 十 で きま す 。 


Con 和 †1g .Vm. SynCed Tolder "./"。 "/vagrant",。 mount opt1onsS : 
| 'dmode=777' , "fmode=755' | 


Vagrantfile ファ イル を 変更 し た 際 に は 、vagrant reload コ マン ド で 仮想 マシ ン 
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を 再起 動 し ます 。 こ れ に より 、Vagrantfile ファ イル が 再読 み 込み され ます 。 


vagrant@⑳ka11 : /vagrant$ 1s -1a /vagrant 
total 8 
drwxPwXPwX 1 vagPant vagrant の UINIUONII6S5 


ディ レク トリ の パー ミッ ショ ン は 777。 
dPwxP-XP-X 26 Poot hoo 2996 計 UN 孤 /IIOE 5 
-PWXP-XP-X 1 Vagnant vagrant 51JUNIUO II6238MesEitXE 








ファ イル の パー ミッ ショ ン は 755。 


dPwXPwXPwX 1 vagnant vagrant 9 Jul 7 18:33 .vagrant 


-PWXP-XP-X 1 vagrant vagrant 3189 Jul 19 17:91 Vagrantfile 


借 外部 フォ ル ダ ー を 共有 フォ ル ダ ー に する 


| config.synced folder」 項目 を 次 の よう に 設定 する と 、 プ ロジ ェクト フォ ル ダ ー 
(ここ で は "kali フォ ル ダ ー) か ら 見 て 外部 に 位置 する フォ ル ダ ー (data フォ ル 
ダー) が 共有 フォ ル ダ ー に な り ま す 。 


conf1g . vm . Synced folder "../data",。 "/vagrant“ 


こう する こと で 、 他 の 仮想 マシ ン で も 同じ 共有 フォ ル ダ ー を 自然 に 扱え ます 。 
また 、 プ ロジ ェクト フォ ル ダ ー を 削除 し て も 、 共 有 フ ォ ル ダー は 消え ませ ん 。 


光 Vagrant の ネッ トワ ー ン 設定 
Vagrant は 、 デ フォ ルト で NAT 接続 の 状態 に な っ て いま す ( 図 9)。Vagrant で 
登録 し た 仮想 マシ ン は 、VirtualBox の メイ ン 画 面 に 表示 され ます 。 
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図 9 Vagrant で 作成 し た Kali の ネッ トワ ー ク 
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プロ ミス キャ スモ ー ド YP* | 拒否 











MC アド ルス (1080027G5D1G 





ケー ブル 接続 (C) 


ポー ト フ ォ ワ ロー ティ ンダ (P) 











三 ル デー 


bx タ ( ヨ 


L_oK |L*wzy | 


NAT 接続 な の で 、 仮 想 マ シン か ら LAN 内 の 端末 (ホス ト も 含む )、 イ ンタ ー 
人 h 必 ドド の サー バー に アク セス 人 で きま うす 。 し の し 、 の 人 介 マン の アク セク 。、 
LAN 内 の 端末 か ら 仮想 マシ ン へ の アク セス は で きま せん 。 

Vagrantfile ファ イル の 「config.vymnetwork」 項目 を 設定 する こと で 、 仮 想 LAN 
アダ プター が 追加 され ます 。 さらに 、 仮 想 LAN ア ダ プ ター に は 、 表 1 の 3 種類 の 
ネッ トワ ー ク オプ ショ ン の いずれ か を 指定 で きま す 。 


表 1 Vagrant の ネッ トワ ー ク オプ ショ ン 





ネッ トワ ー ク オプ ショ ン 名 


指定 文字 列 


VirtualBox に お ける ネッ トワ ー ク の 種類 





ライ ペー トイ ネッ ドウ ワー ク 


Drivate_network 


内 部 ネッ トワ ー ク 





パブ リッ ク ネ ッ トワ ー ク 
NRZ レー チイ ドンク 





DuDlic_network 





forwarded_Dort 





ブリ ッ ジ アダ プター 
な し 





VirtualBox に お ける ネッ トワ ー ク の 種類 を 対応 きせ る と わか りや すい と いえ ま 


す 。 


@ フラ イベ ー ト ネッ トワ ー ク 
・ 静 的 IP アド レス を 使う 。 
・ IP アドレス を 直接 使っ て アク セス する 。 
・ 人 外部 の PC は 仮想 マシ ン に アク セス で き な い の で 安全 と いえ る 。 
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・ (同じ 内 部 ネッ トワ ー ク 名 に 属す る ) 仮想 マシ ン は ホス ト 自 身 と 通信 で きる 。 





例 : mynetwork と いう 内 部 ネッ トワ ー ク 名 で プラ イベ ー ト ネッ トワ ー ク に 
属す る 。 


config .vm.network "private network"。 ip: "19.1.1.5"。 





Virtualbox _ ntnet: "mynetwork“ 











例 : 内 部 ネッ トワ ー ク 名 を 指定 せ ず に 、 true を 指定 する と 、 intnet と いう 名 
前 が 使わ れる 。 





config .vm.network "private network"。 ip: "19.1.1.5"。 





virtualbox _ ntnet: tPue 





@⑯ パブ リック ネッ トワ ー ク 
・ 既 存 の LAN に ぶら 下がる 形 で 接続 する 。 
・LAN 内 の 端末 と も 通信 で きる 。 





例 : 静 的 IP アド レス を 割り 当て る 。 


con†1g . vm .network "publ1ic network",。 1p: "192.168.1.19" 








例 : DHCP で 動 的 IP アド レス を 割り 当て る 。 








con†1g . vm .network "publ1ic network" 





例 : ブリ ッ ジ する イン ター フェ ー ス を 指定 する 。 


config .vm.network "pub1ic_network"。 bridge: "< イン ター フェ ー ス 名 >" 








プリ ッ ジ する イン ター フェ ー ス を 指定 し な いと 、vagrant up ゴマ ンド の 実行 時 
に 毎回 確認 され ます 。 こ の と き は 数 字 を 指定 し ます が 、 イ ンタ ー フ ェ ー ス 名 は そ 
の 隣 の 文字 列 で す 。 
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例え ば 、「 1) Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6205] と 表示 され て いた ら 、 イ ン 
ター フェ ー ス 名 は | Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6205] に な る の で 、 次 の よう 


に 記述 し ます 。 


config .vm.network "pub1ic_network",。 bridge: 'Tnte1(R) Centrino(R) 
Advanced-N 6295 


@ ボー ト フ ォ ワ ー デ ィング 

・ ホ スト 側 の ポー ト へ の アク セス を 、 ゲ スト 側 の ポー ト へ の アク セス に 変換 する 。 
SIE デ ドレ ス な し で グスト へ の アク も セス を 証 還 で きる 。 

* ポスト で は 1024 以 下 の ボ ポ ボート を フォ ワー ド で き な い 。 


@⑯ ネッ トワ ー ク オプ ショ ン を 混在 させ て みる 

1 つの 仮想 マシ ン に て 、 こ れ ら の ネッ トワ ー ク オプ ショ ン を 混在 で きま す 。 こ こ 
II ウツ ペー ド ボ ツ トワ リーク 。、 の ウリ ツク トド ツ トレ リー クノ ドー ドラ ウラ み リー デリ 
ング の すべ て を 設定 し て み ま す 。 


(① ネ ットワーク オプ ショ ン を 指定 する 
Vagrantfile ファ イル 内 で 、 次 の よう に ネッ トワ ー ク オプ ショ ン を 指定 し ます 。 


con†1g . vm .network " 和 †orwarded port", guest: 89, host: 8983, host_ 


中 D 語 IN27NONOI SI 
confT1g .vm.network "private_network"。 1p: "192.168.199.19" 


con†T1g .vm.network "pub11ic network" 


② 仮 想 マ シン に 設定 を 反映 させ る 
仮想 マシ ン を 再起 動 し て 、 設 定 を 反映 させ ます 。 


1DuS1POn⑳Ganoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 


$ vagrant reload 
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0 ウン U 2 0 ドッ ョ ク 0 く 02 2 ク 2 る 間 が 20000000W ee 2 が の 093) 
1DuS1POn⑳Garoa MINGM64 /c/vagrant/ka11 


$ vagrant ssh 


ifconfig コ マン ド で 確認 する と 、eth0 一 eth2 の 3 つの イン ター フェ ー ス が 表示 さ 
れ ま す 。 eth0 は NAT (デフ ォ ル トト 状態)、eth1l は プラ イベ ー ト ネッ トワ ー ク の 静 
的 IP アド レス 、 eth2 は パブ リッ ク ネ ッ トワ ー ク の 動 的 ID アド レス に な り ま す ( 図 
10)。 





10 ifconfig コマ ンド の 出力 結果 


Ping で 貴 通 確認 し ます 。 


vagrant@⑳ka11:<$ ping 192.168.1.1 


vagrant@⑳ka11 :<$ ping akademeia.1nfTo 
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ポー ト フ ォ ワ ー デ ィング が 有効 に な っ て いる こと を 確認 する 
ポー ト フ ォ ワ ー デ ィング が 有効 に な っ て いる こと を 確認 する た め に 、Kali 側 で 
Apache を 起動 し ます 。 


vagnant@⑳ka11:<$ sudo service apache2 start 


ホス ト OS 側 で ブラ ウザ を 起動 し て 、URL 欄 に http://127.0.0.1.8083 を 入力 し ま 
す 。 す る と 、 Apache の 画面 が 表示 され ます ( 図 11)。 こ れ は ホス ト OS へ の ポー ト 
8083 へ の アク セス が 、 ゲ スト OS へ の ボ ポート 80 に フォ ワー ドド され た た めで す 。 


トド 


人 ほ http://127.0.0.1:8083/ の ~- Cl Apache2 Debian Default .… ※ 公太 』 近 


Apache2 Debian Default Page 


This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after 
installation on Debian systems. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server 


installed at this site is working properly. You should replace this file (located 
at / マ ya ェ /www/htm1/index.htm1 ) before continuing to operate your HTTP server. 


If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means 
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the 
site's administrator. 


(WUIILULIELLUIR0D/ ュ ルル 【 っ リリ 


Debian's Apache2 default configuration is different from the upstream default configuration, and split 
into several files optimized for interaction with Debian tools. The configuration system is fully 
documented in /usr/share/doc/apache2/README.Debian.qz. Refer to this for the full 
documentation. Documentation for the web server itself can be found by accessing the mmamual if the 
apache2-doc Dackage was installed on this server. 


The configuration layout for an Apache2 web server installation on Debian systems is as follows: 


/ ら と の /=g の ちら ク / 

| | 一 apa の ちら 2. の っ ヵ ど 

| 一 一 品 のど と 5 き 。 の On 
| 一 一 如 の ご ミー ら ロ っ ち 7 ら ご 

| | -- *. 了 og ご 

| ~ ニー すさ 。 の Op 

| 一 ご On チー ら ロ っ ち 7 ら ご 

1 ャ ーーー し と (テロ 

| 一 - Ss エ と ら ミ ー ら ロ = ち わ 了 らら ご 


apache2 .conE isS the main configuration file. It puts the pieces together by including all remaining 
configuration files when starting up the web server. 





図 11 ポー ト フ ォ ワ ー デ ィング され た 結果 
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交 Box に 対す る コマ ンド 
これ まで は 一 連 の 手順 の 中 で Box に 対す る コマ ンド を 説明 し て きま し た 。 こ こ 
で は 、 そ の 復習 と まだ 説明 し て いな い コ マン ド に つい て 紹介 し ます ( 表 2)。 


表 2 Box に 対す る コマ ンド 




















コマ ンド 実行 結果 

vagrant box add <Box 名 > Box を 追加 する 。 

vagrant box list ダウ ン ロ ー ド 済み の Box を 列挙 する 。 

vagrant box remove <Box 名 > 不要 な Box を 削除 する 。 

vagrant box update Box を アッ プ デ ー ト する 。 

vagrant box repackage <Box 名 > | 再 パ ッ ケ ー ジ 化す る 。 

く プ ロバ イダ ー> < パー ジョ ン > Add し た 時 点 で の 状態 を "package.box" と し て 出力 する 。 








Vagrant プ ラグ イン を 追加 する 
Vagrant に プラ グイ ン を 追加 する こと で 、 機 能 を 拡張 で きま す 。 イ ンス トー ル さ 
れ て いる プラ グイ ン を 確認 する に は 、 次 の コマ ンド を 用 いま す 。 


$ vagrant plugin 11is 
ここ で は 便利 な プラ グイ ン の 一 部 を 紹介 し ます 。 


人 @ vagrant-vbguest 





dotless-de/vagrant-vbguest 
https://github.com/dotless-de/vagrant-vbgucst 





仮想 マシ ン に VirtualBox Guest Additions が イン スト ー ル され て いる か を 確認 
し 、 必 要 が あれ ば 自動 的 に イン スト ー ル し て くれ る プラ グイ ン で す 。VirtualBox 
の バー ジョ ン と Box に イン スト ー ル され て いる VirtualBox Guest Additions の 
バー ジョ ン が 培う 場合 に も 最 新 化 さ れ ま す 。 結果 と し て 、 手 動 で イン スト ー ル す 
る 手間 か ら 解 放さ れ ま す 。 
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次 の コマ ンド で イン スト ー ル で きま す 。 


$ vagrant plugin 1nsta11] vagrant-vbguest 


人 @ vagrant-hostmanager 





devopsgroup-io/vagrant-hostmanager 


https://github.com/devopsgroup-io/vagrant-hostmanagcr 





ホス ト OS か ら ゲ スト OS に ホス ト 名 で アク セス する た め に は 、 ホ スト OS の 
hosts ファ イル に 、 ゲ スト OS の ホス ト 名 と IP アド レス が 登録 され て いな けれ ば な 
り ま せん 。 これ を 手動 で 書き 加え る の は 手間 で す 。 

vagrant-hostmanager プ ラグ イン を 導入 すれ ば 、vagrant up コマ ンド を 実行 す 
る と ホス ト OS の hosts ファ イル に 情報 を 登録 し て くれ ます 。 逆 に 、 vagrant halt コ 
マン ド を 実行 する と 、hosts ファ イル か ら 情 報 を 削除 し て くれ ます 。 

の コマ ン ン NN で インス ドトール で きま ます, 


$ vagrant plugin nsta11] vagrant-hostmanager 


Vagrant で スナ ッ プ ショ ッ ト 


Vagraht ほ 信和 る ハコ NM.SWS 和 、 スス ネス ジョ ツン Y 機能 が 追加 SMO まし た 委 ス 
ナッ プシ ョ ッ ト 機 能 と は 、 あ る 時 点 の 仮想 マシ ン の 状態 を 保存 し た り 復 元 し た り 
する 機能 で す 。 

ws ま SWG は 玉 入 2 ォ ント 侯 股 人 だ 0 る 0 の マヌ 久代 WS 便 旋 
炉 も WSRNU へ 、 登 Wawrawt 夫 体 だ た は くべ プー ツン シン AA 機 朋 2 で き 素 気 
KO 


“9 ・ 使い 慣れ た プラ グイ ン を 使い 続け る と いう 選択 肢 も あり ます 。 
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vagrant-vbox-snapshot 


https://github.com/dergachev/vagrant-vbox-snapsho 








sahara 


https://github.com/jedi4ever/sahara 





全て 和 ス 人 NII の RW 用 の バツ W ヌ NAM BR し を た WAS ま 
長 人 AN ジン ツ ショ XN 信人 CNS な ふる NAMT で て 省 加 も も Magfar 
DkOwsiorw コ wc ンド を 実 信 の そめ の 化 NM 吊 へき NVY 日 知 W で て 、\Wvagfm 
PO NNNNNSNN い へ 0 拓 |NCN MS や え 入 AZM 党 作る 
RNN 直 修 氏 通 ACG で くさ ヘス ヘ グ の 成る AI て MAS の 
入 太 ツ ソン も NAS さく 上 at jeanoN、 SN で ペ WW を" 寺 休 IAN ま W 3 


プロ ビジ ョ ニン グ で 自動 化す る 


プロ ビジ ョ ニン グ (provisioning) と は 、 仮 想 マ シン の 状態 の 設定 を 自動 化す る 
機能 で す 。 最も 簡単 か つ 基 本 的 な 方 法 は 、 シ ェ ル スク リプ ト で プロ ビジ ョ ニン グ 
を 実現 する 方 法 で す 。 シ ェ ル スク リプ ト の プロ グラ ミン グ ス キ ル も 流用 で きま す 。 


① 仮 想 マ シン を 停止 する 
仮想 マシ ン が 動作 し て いる の で あれ ば 、 停 止 し ます 。 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1 ェ 
$ vagrant ha1t 


(⑦② プ ロビ ジョ ニン グ を 有効 に する 
プロ ビジ ョ ニン グ を 有効 に する た め に 、Vagrantfiilie フ ァイル 内 を 次 の よう に 変 
更 し ます 。 
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"Vagrantfi1e" フ ァイル (編集 前 ) 


## ConT1g.Vvm.DPov1s1on "shel1"。 1nline: <<-SHELL 


"Vagrantfi1le" フ ァイル (編集 後 ) 


Con 和 †1g .Vm.DPOv1s1on "shel1"。 path: "provison.sh“ 


③ シ ェ ル スク リプ ト を 配置 する 

Ka の プロ ジェ クト フツ ォ ルク グー に 次 の シェ ルス クリ ント を 意 置 し ます 。 ここ で 
は 例 と し て 、 文字 列 の アス キー アー ト を 表示 する figlet コ マン ド を イン スト ー ル し 
て み ま す 。 


"provision.sh" フ ァイル 


#1/bin/ sh 


echo “Instal1ing figlet.“ 
sudo apt 1nstal1 figlet --yes 


(《④ プ ロビ ジョ ニン グ を 実行 する 
仮想 マシ ン を 起動 し て か ら 、vagrant provision コマ ンド で プロ ビジ ョ ニン グ を 
実 人 条 (しま 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 
$ vagrant up 


( 略 ) 
1DuS1POn⑳Ganoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 
$ vagrant provis1on 


( 略 ) 


イン スト ー ル が 始ま れ ば 、"Installing figlet. の メッ セー ジ の 後に 通信 や 依存 
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パッ ケー ジ の ログ が 出力 され る は ず で す ( 図 12) 。 


shel 


1DuSs1FOn/ApDpData/Loca 


に に 丘 上 3 コ 


11nq/matn a 


dreco 


遇 
に 





12 vagrant provision コマ ンド の 実行 結果 


⑤ イ ンス トー ル で きた こと を 確認 する 
figlet が イン スト ー ル で きた こと を 確認 し ます ( 図 13) 。 


1DuS1POn⑳Garoa MTNGM64 /c/vagrant/ka1i 
$ vagrant uD 


( 略 ) 
vagrant@⑳ka11 :<$ figlet Happy hacking. 
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= に も 十 1 ロ leE Happy hack1mn ロ . 





13 figlet コ マン ド の 実行 


ここ で は ソフ トウ ェ ア の イン スト ー ル を 上 自動 化し まし た が 、 他 に も 色々 で きま 
す 。 同じ 処理 は どん どん 自動 化 さ せる こと を お すす めし ます 。 操作 ミス も な く な 
り 。 効率 ゃ 上がり ます 。 





Web ア プリ の 開発 用 に Vagrant を 使う の で あれ ば 、puPHPet.com が 便利 で す 。 
Welh NEN た 肉 人 各 の NBeg 所 思 RR2ANa とく 殺人 ペ グ W マ ト あ BAN N 妨 き 
す 。 


PuPHPet 


https://puphpet.com/ 








訪 Vagrant の アッ プ デ ー ト 

Vaerant の イシ ンス トー ラー を 起動 し ます 。 目 パー ジョ ン と 同じ フォ ル ダ ター を 醒 
定 し て イン スト ー ル し ます 。 イ ンス トー ル が 完了 し た ら 、PC を 再起 動 し ます 。 後 
は 、 vagrant vy コ マン ド で バー ジョ ン を 表示 し て 、 ア ッ プ デー ト の 成 谷 を 確認 し ま 
す 。 
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